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7 Ekim 2021 tarihinde Paris Anlagsmasi'ni onaylayan Tirkiye,
2053 yilina kadar net sifir karbon emisyonu hedefini taahhiit
etmistir. Bu eksende, "Yesil Kalkinma Devrimi" olarak
belirlenen stratejik yon dogrultusunda, uzun vadeli bir iklim
degisikligi stratejisi ve eylem plani hazirlanmasi ve
Tirkiye'nin iklim hedeflerini yansitacak bir yol haritasi
olusturulmasi galismalarina baslanmustir.

Tahminlere gore 2050 yilina kadar kiiresel olgekte eneriji
donlisima icin 110 trilyon ABD dolari yatirim yapilmasi
gerekecektir. Bu rakamin %50'sinden fazlasina 2021-2030
déneminde ihtiya¢ duyulmaktadir.

SHURA Enerji Donlisim{ Merkezi tarafindan yiritilen senaryolara gore, 2022-2030 doneminde enetji
donlisimi yatirimlari icin 135 milyar ABD dolarina, 6z sermaye disindaki finansman igin ise 107 milyar
ABD dolarina ihtiya¢ duyulacaktir. Bu baglamda, yillik yatirim ihtiyaci 2002-2020 dénemindeki ortalama
miktarin iki katina, 6z sermaye disindaki finansman ihtiyaci ise 2,5 katina ¢ikacaktir.

Soru: Tiirkiye igin enerji donlisiimii vizyonu enerji sisteminde alisiimis ithalata dayali, karbon-yogun
yapidan, yenilikgi, daha diisiik maliyetli, daha temiz ve daha giivenli bir diisiik karbonlu yapiya doniisiim
olarak ifade edilebilir. Tiirkiye'nin Net Sifir hedefine ulasabilmesi igin enerji sektorii déniisiimi nasil
planlanmahidir?

“Tlrkiye'nin Net Sifir hedefine ulasabilmesi i¢in enerji donlisiminin planlanmasi” basligl altinda; Gretim
kaynaklarinin gesitlendirilmesi, bireysel enerji Gretimde kaynaklarin optimizasyonu ve enerji depolama,
sarj istasyonlari, batarya teknolojileri, fiyatlandirma, regllasyonlar ve yatirim finansmani 6ne ¢ikan
basliklar oldu.

Elektrik sektoriinde derin ve kokll bir karbonsuzlastirma yapilmasi gerektigi, binalarda enerji verimliligi,
ulastirmada elektrifikasyon, atik yonetimi, su yonetimi gibi konularda verimli teknolojilerin kullaniimasi
gerektigi; ormanlarin karbon tutma konusunun degerlendirilmesi, fosil yakit kullaniminin azaltilmasi,
komiirden ¢ikilmasi ve karbonsuzlasmaya odaklaniimasina dikkat ¢ekildi.

Finansman

Tiirkiye’de son 10 yilda yenilebilir enerji yatirimlari hiz kazanmis olsa da, su an yeni bir diizene gegis
asamasinda bulunuldugu, ve gelecek 10 yil icin yeni bir sisteme ihtiya¢ duyuldugu dile getirildi. Eneriji
yatirimlarinda finansman prensiplerinin belirlenmesi gerektigi diisiincesi de paylasildi.

Diinya Bankasi’nin tim diinyada enerji sektoriine en fazla yatirim yaptigi tlkelerden biri Tirkiye; ve Diyna
Bankasi’nin Tirkiye portféyl 7 milyar USD civarinda. Tirkiye ayni zamanda Climate Investment Fund’in
kaynaklari icin 55 Ulke arasindan ilk 10’a girerek fon kullanimina hak kazanmis durumda. Finansman
kaynaklarina erisimin, yatirimcilari da 6zendirecegi ve yatirimcilarin da gerekli déntstimleri saglayacagi
vurgulandi.

Yatirimcilar, yatirimlari Gzerinden getirilerini maksimize etmek istedikleri i¢in, daha vantajli yatirim
maliyeti olan kaynaklari tercih etmekteler. Bu durum, belli iretim kaynaklarina odaklanilmasina, iretimde
cesitliligin saglanmasinin zorlasmasina ve kaynaklarin dagitilamamasina sebep olmaktadir.

! "Financing the Energy Transition in Turkey within the Context of the Green New Deal”, Shura Energy Transition Centre



Enerji Uretimi

Enerji Uretiminde cesitlilik saglanabilmesi icin bireysel elektrik {iretiminin yayginlastirlmasinin, Gretilen
enerjinin dagitim sistemine ve diger kullanicilara satisinin saglanmasinin etkili sonug elde edilmesine
destek verebilecegi iletildi. Bireysel enerji Uretimi ve tekil yatinmlarin tesvik edilmesi ve
ticarilestirilmesinin, ve iliskili olarak mensei ve ticaretinin blockchain gibi teknolojilerin kullanimiyla takip
edilmesinin, uzun vadede etkili olacagi konusuldu.

Bu kapsamda donisiimiin, zekice ve yerinde tesviklerle desteklenmesi, takip edilmesi, ve tim emisyon
kapsamlarinda (1-2-3) ¢evresel ve sosyal metriklerin 6lglilmesi gerektiginin alti ¢izildi.

Yenilenebilir kaynaklarin etkin kullanimi konusunda 360 derece degerlendirmeler ile, atilabilecek bazi
adimlar paylasild:

= jletim noktalari yatinnmlari yapilmasi,

= Depolama kapasiteleri ve batarya yatirimlari yapilmasi,

= Pompaj-hidro yatirimlarinin yapilmasi,

= YEKA'larile ilgili ya yap-ya devret seklinde -¢oziimlere gidilmesi.

Elektrik Gretim maliyetlerinin en kritik problemlerin basinda geldigi; maliyet ylikinin Greticiler, dagitim
sirketleri gibi sektér oyuncularina yansitilmasi sebebi ile, sistemin efektif ¢alismadigl ve yatirimlarin
ilerleyemedigi sdylendi.

Enerji talep artisinin kontrol edilebilmesi i¢in enerji kullaniminda verimlilik artisi saglanmasinin 6nemi
vurgulandi. Enerji verimliligi icin kayip ve kagaklarinda izlenmesi ve 6lglilmesi gerektigi, buhar kagaklarinin
bile %5-%10’luk gibi 6nemli bir fark yarattigi paylasildi.

Net-zero hedeflerine ulasmada tiketici aliskanhklarinin da degismesi gerektigi, kullanicilarin yenilebilir
kaynaklardan elektrik kullanimina dair bilgilendirilmesi gerektigi soéylendi. Z kusaginin bu konuda
6grenmeye/uygulamaya cok agik ve farkinda oldugu; ama neyi tercih edeceklerini, tercihlerinin neyi
etkileyecegini bilmediklerinden, bu noktalarinda gelistirilmesi gerektigi iletildi.

Enerji verimliligi ve net-zero hedeflerine ulasiimasi konusunda girisimcilik ekosistemi oldukga etkin
¢ozumler Uretebiliyor. Tirkiye Girisimcilik Vakfi, girisimcilik ekosistemini desteklemek igin 8 yilda yaklasik
35 milyon gence ulasmis durumda ve desteklenen start-up’larin bir kismi da enerji alaninda galisiyor.

Regiilasyon

Net-zero hedeflerine ulasabilmek icin, 6zel sektor, sivil toplum kuruluslari ve akademi ile is birligi ile uzun
vadeli planlama yapilarak, gerekli hukuki diizenlemelerin hayata gegcirilmesi gerektigi vurgulandi.

Enerji sektorinin donlsimi icin faturanin sanayi, ticarethane ve hane halki kullanicilari tarafindan
odenmesi gerektigi, fakat kullanicilarin bunu istemedigi vurgulandi. Ancak kullanicilarin bilgilendirilerek,
sisteme dahil edilebilecegi dile getirildi.
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Soru: Yenilenebilir enerji lretim teknolojilerinin hizla
gelisiminin yaninda dijitallesme, batarya eneriji
depolama sistemleri, blockchain & Al kullanimi ve yesil
hidrojen liretimine olanak saglayan elektrolizorlerin
gelisimi gibi bircok teknolojik gelisme eneriji
donilisiimiinde 6nemli rol Gstlenmektedir. Tiirkiye net
sifir hedefleri icin hangi teknolojiler yaygin
kullanilmaktadir, hangi alanlarda gelisim alani ve
firsatlar bulunmaktadir?

Mevcut Durum:
Tiirkiye glines ve riizgar liretiminde 2021'de G20 Ulkeleri arasinda 5.sirada yer aldigi paylasildi.

Yenilebilir enerji kaynaklari ile enerji Gretim miktarinin dngérilmesi kolay olmadigi gibi, hava sartlarindaki
degiskenlik Uretim miktarlarini etkiliyor ve planlama zorlasabiliyor. Tirkiye’de yenilenebilir eneriji
kullaniminin arttirilabilmesi icin teknoloji kullaniminin dnem kazandigi dile getirildi.

Tirkiye’nin, lityum bataryada 5-10 yil 6nceki ortaya c¢ikan ciddi firsatlari yakalayamadigl ve yeni
teknolojilerin sahiplenilmesi gerektigi vurgulandi. Bunun ig¢in ar-ge yatirimlarinin arttirilmasi, start-up
ekosisteminin gelistirilmesi ve desteklenmesi gerekliligi vurgulandi.

Diinya Bankasi net-zero icin farkli senaryolar calisiyor. Tiirkiye icin hazirlanan CCDR iklim ve Kalkinma
Raporuna gore; 2030’a kadar kritik bir teknoloji olarak goériilen batarya icin 9,6GW’lk bir ihtiyag
belirlenmistir. Bu kapasitenin saglanmasi i¢in, en optimize senaryolarda, 2030 i¢in 68 milyar USD, 2040
icin 165 milyar USD yatirim gerektigi paylasildi.

Net-zero hedeflerine ulasmak i¢in asagidaki teknolojilerin kullanilmasi gerektigi vurgulandi:

=  Yenilebilir enerji kaynaklarindan Gretim miktarlarinin tahminlenebilmesi ve ani degisimlere gore
planlama yapilabilmesi 6nem tasimaktadir. Ek olarak, iklim krizinin bu kadar dramatik etkilerinin
oldugu bir donemde, iklim senaryolari da planlamaya dahil edilmeli. Gerekli planlamalar igin yapay
zekadan faydalaniimali.

= Enerji verimliligine ve optimizasyona odaklanan lot ve Al tabanh sistemlere, ve blockchain
teknolojisi ile dagitik enerji noktalarinda bireylerin fazla enerijisinin ticarilestirilmesine ve karbon
salinimini anlk izleyecek ¢6ziimlere 6nem verilmeli.

= Hidrojen teknolojisi her ne kadar Tirkiye icin su an maliyetli olsa da, yatirrmlara bugiinden
baslaniimal.

= Tiketicilerin tiketici aliskanliklari takip edilmeli, tiketim trendleri modellenmeli.

= Tiiketim kadar anlk tretim ve depolama sistemleri de planlanmali.

=  Yeni nesil riizgar turbinlerinde, 1 yilda 70 terabyte veri akiyor ve verinin analizi 5nem kazaniyor.
Bliylk veri yapay zeka ile analiz edilmeli ve tahminlemeler yapilmali.

= Yatinmlarin gevresel, sosyal ve yonetisim performanslari dlgilmeli.

=  Fiziksel ekipmanlar dijitallestirilmeli.

= Tim deger zinciri takip edilebilir hale getirilmeli.
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= Uretim ve verim artisi, arizalari 6ngdérme, dengesizlik maliyetlerini azaltma vs gibi alanlarda
dijitallesme kullaniimali.

= Finansman kaynaklarina odaklanarak, sektorl iyilestirecek, kolaylastiracak, siibvanse edecek
sartlan gelistirilmeli. Olciim yapilarak, iyi sirketlerin performansi édiillendirilmeli.

= Merkezi bir planlama teskilati kurularak, stratejik bir yol haritasi ¢ikarilmali. Teknoloji kullanimi
buna goére planlanmali.

=  Tim tedarik zincirinde emisyonlar hesaplanmali.

Ozetle, yaygin olarak kullanilan teknolojilerin yaninda, gelecek igin;

e Veri uzaylari,

e Depolama,

e Batarya,

e Yapay zeka,

e Blockchain,

e Karbon yakalama ve depolama,

e Teknolojiler arasindaki optimizasyon,

e Yesil hidrojen,

e SMR (Small modular reactor); ve

e Flizyon enerjisi toplantida dikkat ¢ekilen teknolojiler oldu.

Hep beraber Ogrenilerek, piramidin altindan, Ustline yatirrm yapilmasi amaglanarak, teknolojinin,
teknolojiyi kullanan insanlarin hayatlarini kolaylastirmasi ve bu kapsamda &l¢cek yaratilmasi, rekabet
UstlinlGglinlin saglanmasi icin tiim paydaslarin bir araya gelmesi gerektigi vurgulandi.

Yiiksek fiyatlar, artan maliyetler, ekonomik belirsizlik,
enerji glvenligi endiseleri ve iklim zorunluluklari,
kiiresel enerji yatirmlarini etkileyen glgcli bir
faktorler kokteyli olusturmaktadir.

GUnUmuziin enerji yatinm egilimleri, iklim hedefleri
ile glvenilir ve uygun fiyath enerji dinyasi
yaratilmasinda yetersiz kalmaktadir.

Soru: Maroekonomik ve jeopolitik krizler devam ederken enerji arz giivenliginin saglanmasi lilkeler igin
oncelikli bir konu haline gelmis durumda. Tiirkiye igin enerji arz giivenligi orta vadeli iklim taahiitlerine
uygun olarak saglanabilir mi?

Tiirkiye enerji sektoriine dair asagidaki veriler paylasiimistir:

= Tarkiye’de kisi basina diisen enerji maliyeti (tiim yakitlar, akaryakit dahil) Avrupa’dan %7 civarinda
disuk,

= Ekonomik kalkinma ve arz giivenligi icin sadece yenilenebilir enerji kaynaklari degil, tim eneriji
tedarik zinciri ele alinmali,

= Akaryakit tarafinda biyoyakit kullanim orani Avrupa’da %7-8 iken, Tirkiye’de %0,5. Turkiye’'de
serbest piyasa bulunmadigl icin, rekabet olusamamakta,
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Tiirkiye’de bin kisiye yaklasik 150 arag diiserken, Avrupa’da yaklasik 650 ara¢ diismekte,

Tiirkiye ihracatinin %16’s1 olan aliiminyum, demir celik gibi sektorlerde karbon vergisinin etkisi
ylksek olacak,

Tiirkiye’nin adaptasyon ve elastiklik kabiliyeti Avrupa’ya gore de daha yliksek.

Yatirim igin, istikrar, dislik faiz, hukuk ve adaletin oldugu bir tlke ortami arandigi; bazi bankalarin net-zero
politika zorluklari sebebi ile, GFANZ'dan ayrilmaya galistigl, bu durumun ise ikilem yarattigi paylasildi.

Enerji donisiim yatirimlari igin, Tirkiye’de 2030’a kadar 15-20 milyar USD bir sermayeye ihtiya¢ oldugu,
projelerin hayata gegcirilebilmesi icin kullanilabilecek yesil fonlarin Tirkiye’ye gelmesi konusunda daha
ithmli bir tabloya ihtiyag oldugu goriist paylasildi.

iklim soklarinin (yanginlar, seller, ¢éken havzalar vs) artik daha ¢ok gériildiigli zamanlarda oldugumuza
dikkat cekilerek; tliketim tarafini diisirmenin, yeni teknolojiler ve depolama ile yenilenebilir enerjiye
gecisin kolaylastirilabilecegi anlatildi.

Enerji sektori donlisimi igin asagidaki dneriler listelendi:

Hikimet tarafindan kisa, orta ve uzun vadeli hedefler belirlenmeli, bitlncil politikalar
olusturulmali, uygulanabilir stratejiler gelistirilmeli,

Bu konuda galisan farkli paydaslar arasinda koordinasyon saglanmali,

Adil rekabetin saglandigi bir yatirim ortami saglanmali,

Ozel sektdr yatinimlar icin tesvik edilmeli ve piyasanin diizgiin islemesini saglayacak yatirimlara
devam edilmeli, bu yapilirken dogru tesvik sistemleri dogru yatirimlara yonlendirilmeli,

Elektrik Giretiminde kaynak cesitliligi arttirmal,

ithalatta yenilebilir enerji kaynak kulllanimi desteklenmeli,

Disa bagimhhg azaltmak icin yerli kaynaklar kullaniimali ve yenilenebilir enerjiye agirlik verilmeli,
yerli kémurden gikis stratejileri olusturulmali,

Karbon fiyatlandirma ve ticaret mekanizmasi olusturulmali,

Eneriji verimliligi ve enerji yatirimlari icin finansman kaynaklari avantajli hale getirilmeli.

Enerji arz glivenligini saglayacak, net sifir hedeflerine uygun, alternatif Gretim projeleri gelistirilirken:

Baz santrallerinin devamlihgi ile ilgili riskin ortadan kaldirilacagi orta vadeli bir hedef olmali,
Yenilenebilir tarafinda dekarbonizasyona katki saglayacak, ulusal ve bolgesel olarak diinyadaki
ihtiyacglara cevap verecek, yenilenebilir enerji penetrasyonunu arttiracak ¢éziimler tretilmeli,
Yatirimcilarin givenecegi adil bir sistemin oturtulmasi noktasinda; tiim paydaslar bu altyapi igin
yogun lobi faaliyetlerinde bulunmali,

Tiim paydaslarin dahil oldugu uzun vadeli bir degisim igin, kiiltlrin degisimi saglanmal,
Hedeflere daha yapisal ve odakli gidilmeli.
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